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怎样安樓. S 大的公共 
号的情 W(M arcuS -Ree[ 





































































































































































































































































'•因子(选学 J 










































































































4 章连通度和路径 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































則该性质对 G 



























































































































































































是为了避免与其他••桥"概念混淆. 

H- 碎片与 V(H>- 鍵是不同的，因为 H- 碎片忽略了 H 中的边. //- 碎片也可以是连接 H 中的顶 
点但本身不在 H 中的边，因为 H 不必是诱导子图. 

对于 Kumtowslci 定理中3-连通这种情 K, Diwc 和 Schustei ■考虑了不含 Kuratowski 子 ffl 的极 
小不可平面3-连通 fflt；. 刪除一条边 r 得到一个可平面2-连 通图. 在选定一个通过 < 的两个端点的 
环 C 后.可以在平面嵌人中添加除#有一个 C- 碎片被嵌人费 (： 的内部而另有一个 C- 碎片被嵌人 
到 C 的外部.这时对边《的嵌人会引发 矛辟. IT 如定耀 6.2. 11的证明 过程. 这将产生 G 的一个 
Kuratowski 子明 .Time 用产生相互冲突的 C- 碎片这个思想得到了可平面围的另一个特征. 

6.2.16 定义设(：是田 C； 中的一 个坏. 《个（：-碎为八，《冲突，如果二者在与 C 的连接处有3 
个 公共頂 点，或者如果按照 C 中的《 点黷 序存在4 个頂点 Vi, V3. w 使得 A 通过 v 卜 灼与 （• 
连接而 b 通过仍，与 r 连接 .C 的冲突图是如下定义的81，《点集合是 G 中的所有 C：- 碎片，并 
且冲突的 C- 碎艿是相X邻接的 • 

T U Ue[1958] 证明了 C； 是可平面的当且仅当 C； 中任意环 C 的冲突图是 二郎两 （习雇 13) •在第 
次证明《 5 和尺 3 .3是不可平面图的时候《命題6.1.2>，我们使用了这种思想，的生成环的冲突 
阁是 C 3 而 K 5 的生成环的冲突图是 Ci. 

不可平面的3 连 通阁有特殊类5!的 Kuratowski 子 ffl • Kdma ns [1981b] 曾猜想这可能会扩展 
Kurattmski 定理 •即： 至少含有6个顶点的3-连通不可乎面图存在一个环使得该环中冇二条两两 
相交的弦.该猜想分别独立地由 KelmaiuOM 3 , 1 9 8仆]和 Th 0 ma!»«O984] 绐出了证明. 

可平面性的特征刻画引导我们去寻找快速算法来«试可平 面性. Hopcroh-T«j an [1974] 和 
Booth-U* eC k«[m6] 给出了几个复杂的线性时间算法 ( Boy«-M y rvold[m9] 给出了一个相对简单的 
团 箅法 .Go u W[l 9 88. P 177-185] 付论了 H 0pcr0 f«-T ar j an 算法的那®思想）.更皁的相对里简单的一个 
算法不是线性时间的 • 但仍是多项式时间的 • 这个算法是由 Demoucron，Malgrange. and Pcrtuisei 
[l!)64] 发明的，其中用到了 碎片. 

这个算法的思 想是： 如果 H 的一个平面嵌人可以扩朱成 G 的一个平面 嵌人，晰在该 扩张中《 
的每个 H- 碎片必出现在 H 的一个 面中. 如果 G 是可平面的，則逐步建立越来越大的《的子困《 
使得它们均可以扩张成 G 的平面嵌入.我们试困用一些小策略来扩大 H 并希望这些策略不要引起 
麻烦. 

为了扩大 H， 选取一个可以容纳某个 H- 碎片 B 的面 F •的边界必须包含 B 与 H 的连接处的 





































































































































































































































































































































































令令令令 




fr: 所列的 ffl 中，除了爪形以外的其他八个 W* 所含《 







SC). 


b> 证明： C； 同构于 L<G> 当且仅当 G 是 2 -正则的. 

设《是连通的简单 W. 由习埋 7 
(4 >证明：习题 7. I. 1中左侧的 明是嘈 一满足 UG)^ G 的简单图 O. (Albertson) 

【！>设 G 是一个边连通简 单田. 2明：是4 连 通的并且是汾_2-边连通的（提 示： 
对亍 UG> 的最小边期 [S, S]， 描述它在 G 中对应什么，并用 G 的 m 点对其中的边进行 
汁 数). 


论.大 小为佴 数的两I 
明，任意无， 

< Chartrand -Polimeni- 
(*) 设 G 是简单 ffl. 证明： r(UG))^riC), 其中 7(G) 
(D. Greenwell) 

计算下面这个 W 的真 6 -边着色的方案数. 


3{单连通图的边 可以: 
连通图均有完美匹1 
i-Stewart[1973]) 


划分成若干条长度为2的路径 （注： 习 B 3.2.22 表 



(!> 给出一个明_的边着色来证明; ^ U =4( K r .,>. 

(!> 证明 _• 对于任意简单二部图存在一个包含 G 的厶正則商单一-部田 H . 

⑴设 D fe — 个有向图<可以含圈），并且对所有 v € V < D > 均有和</ 证 

明: E ( D > 中的边可以用《/种顔色进行着色.使得进人一个顶点的边具有不同的顓色.并 
且从一个顶点出去的边也有不同的顏色（提示：将有向图转换成可以 应用已 知结论的另一 
个对 象). 

定理 7.1.17 的算法 it 明.设 Gfi 最大度为*的一个二部图.令/是《的子图《的一个真 
走边畚色. 设⑽是不在 H 中的 一条边 .找出.条路径使得两神颜色在滅上交替出现.由 
此 证明： /经改动后可以扩*« «+时上.得出结论. ^(0=^(0). 

在一个适当的 W 上使用 Brooks 定理， 证明： 如果 G 是满足 <1( C ；> = 3 的简单罔，则 G 是 
可4-边着色的 （注： 这个结果是 Vizing 定理的特殊情况：不要用 Vizing 定理来证明该 
结论). 

(+ > 设 K</u </) 是毎个部集均有 •/个頂点的 P - 部设 GCH ] 表示合成操作.即•将 G 中 


(、适满足*求的另.个明 















































































































































































































































d © 彻 













































































r 这 种阁之 外都可 


















.• Alspach-Goddyn-Zhang[ 1994]i 
fl 证明了，一个更强的覆盖性质; 
















































































































































































































































f 要的团划分. 




























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































I 分馕的大小约为 log nP 















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































附录 B 最优化和复杂度 




























































































































































































































附录 C 部分习题的提示 
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